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Resumo:

A teoria das abordagens de aprendizagem tem contribuido de forma importante para as
investigacOes sobre a forma de ensinar e aprender nos ambientes educacionais. O Teste
Abordagem-em-Processo versao 2 foi elaborado por pesquisadores do LAICO com o
objetivo de trazer novas contribuicdbes para estes estudos, uma vez que mede as
abordagens de aprendizagem por meio do desempenho dos estudantes em itens abertos
do teste. Um Guia de Correcao dos itens abertos do teste foi criado no LAICO com o
intuito de nortear o trabalho do professor ao corrigir o teste. Usualmente, o LAICO
fornece um suporte técnico ao professor que aplica o teste e utiliza o Guia de Correcao.
Este suporte permite que o professor elabore uma reflexao sobre as caracteristicas de seu
ensino, as estratégias pedagdgicas, as formas de avaliagao do aprendizado, entre outros
elementos didaticos. Neste artigo, apresentamos a aplicagdo do Guia de Corre¢ao no
contetido de Zoologia do curso superior de Ciéncias Biologicas. Apresentamos o template
do Guia de Corregao preenchido na integra e os comentdrios da professora sobre o
processo de preenchimento do guia e as reflexdes feitas. Nesta apresentacao, é possivel
constatar que o uso do Guia de Correcao com o suporte técnico é uma ferramenta efetiva
para a reflexao da pratica pedagogica. Este contexto ¢ um momento de andlise critica
sobre as praticas pedagdgicas empregadas e os conceitos ensinados em sala de aula,
potencializando o emprego futuro de metodologias alternativas de ensino capazes de
fomentar uma pratica centrada na aprendizagem discente.

' THE CORRECTION GUIDE OF THE APPROACH-IN-PROCESS TEST VERSION 2 IS A TOOL FOR
REFLECTION OF THE PEDAGOGICAL PRACTICE
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Abstract:

The students’ approaches to learning theory contribute to the research on teaching and
learning. The Approach-In-Process Test version 2 was developed by researchers of
LAICO with the aim of measuring approaches to learning through the students’
performance on open items. A correction guide for these items was created at LAICO in
order to guide the teacher when correcting the open items of the Approach-In-Process
Test version 2. Usually, LAICO provides technical support to the teacher who applies the
test and uses the correction guide. This support allows the teacher to reflect on the
characteristics of his/her teaching. In this article, we show the application of the correction
guide in the zoology content of the biological sciences undergraduate course. We show
the filled correction guide template and the teacher’s comments on the process of filling
out the guide as well as the reflections made. In this presentation, it is possible to verify
that the use of the correction guide with technical support is an effective tool for the
reflection of the pedagogical practice. This context is a moment of critical analysis of the
pedagogical practices employed by the teacher, enhancing the future use of alternative
teaching methodologies capable of fostering a practice centered on student learning.

Keywords: students’ approaches to learning; teaching; learning; alternative
methodologies; active teaching methodology

1. Introducao

A teoria das abordagens de aprendizagem tem contribuido de forma relevante para a
promocao de métodos pedagdgicos alternativos, principalmente as metodologias ativas
de ensino, que tém como fun¢ao primordial elaborar um desenho instrucional que visa
avaliar e intervir nos processos de aprendizagem dos alunos e sua forma de compreender
os conteudos ensinados e construir conhecimento (Rodrigues & Gomes, 2020). A despeito
dessa reconhecida influéncia, até onde sabemos, nao temos ciéncia de qualquer proposta
que tome os proprios itens de determinados testes de abordagens de aprendizagem como
ferramenta para a promogao de uma reflexao sistematica do docente sobre a sua propria
pratica pedagodgica, incentivando-o a criar métodos pedagdgicos alternativos capazes de
intervir diretamente nos processos de aprendizagem dos estudantes.
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Tabela I: Laico, Centro de Pesquisa no Brasil em Psicometria e Machine Learning

Frentes de Trabalho

Publicac¢oes

Métodos analiticos em
psicometria e machine
learning

Alves et al., 2016, 2017, 2018; Aratjo et al., 2018; Costa et al., 2012; Dias et al.,
2015; Ferreira & Gomes, 2017; Gauer et al., 2010; Golino & Gomes, 2012,
2014a, 2014c, 2015a, 2015b, 2015¢, 2015d, 2015¢, 2016; Golino et al., 2021;
Golino, Gomes, Amantes et al., 2015; Golino, Gomes et al., 2014; Golino,
Gomes, Commons et al., 2014; Gomes, 2021a, 2021b; Gomes & Almeida, 2017;
Gomes, Almeida et al.,, 2017; Gomes, Amantes et al., 2020; Gomes, Araujo et
al.,, 2018; Gomes & Borges, 2008b, 2008c, 2009a, 2009b; Gomes et al., 2013,
2016; Gomes, de Araujo et al., 2014; Gomes & Farias, 2022; Gomes, Farias et
al.,, 2021; Gomes, Fleith et al., 2020; Gomes & Gjikuria, 2017; Gomes & Golino,
2012b, 2015b; Gomes, Golino, Santos et al., 2014; Gomes & Jelihovschi, 2016;
2019; Gomes, Jelihovschi et al., 2022b; Gomes, Lemos et al., 2020, 2021;
Gomes & Marques, 2016; Gomes, Marques et al., 2014; Gomes, Nascimento et
al.,, 2019; Gomes & Rozenberg, 2021; Gomes & Valentini, 2019; Haase et al.,
2010; Jelihovschi & Gomes, 2019; Laros et al., 2014; Mansur-Alves et al., 2021;
Monteiro et al., 2020; Pazeto et al., 2019, 2020; Pires & Gomes, 2017, 2018;
Reppold et al., 2015; Teodoro et al., 2021; Valentini et al., 2015.

Analise, construcao e
validacao de testes

Alves et al., 2012; André et al., 2016, 2017, 2018, 2019, 2020a, 2020b, 2020c,
2020d, 2020e, 2021a, 2021b, 2021c; Casanova et al., 2021; Castillo-Diaz &
Gomes, 2022; Castillo-Diaz et al., 2022; Costa et al., 2017; Diaz & Gomes,
2021a, 2021b; Fleith & Gomes, 2019; Fleith, Almeida et al., 2020; Fleith,
Gomes et al., 2020; Golino & Gomes, 2011, 2012, 2014b, 2019; Gomes, 2005,
2010a, 2010b, 2010c¢, 2011a, 2011b, 2012a, 2012b, 2013, 2020a, 2021c, 2021d,
2022a, 2022b, 2022c; Gomes, Araujo et al., 2020, 2021, 2022a; Gomes, Araujo,
Lima et al., 2021; Gomes & Borges, 2007, 2008a, 2009¢; Gomes, Farias et al.,
2022; Gomes & Gijikuria, 2018; Gomes & Golino, 2012a, 2012c, 2014, 2015a;
Gomes, Golino et al., 2018, 2020, 2021; Gomes, Jelihovschi et al., 2022a, 2022a,
2022¢; Gomes & Linhares, 2018; Gomes, Linhares et al., 2021; Gomes &
Nascimento, 2021a, 2021b, 2021c, 2021d, 2021e, 2021g, 2021h, 2021i, 2021j,
2021k, 20211, 2021m, 2021n, 20210, 2021p, 2022; Gomes et al., 2011, 2014;
Gomes, Nascimento et al., 2021a, 2021b, 2021¢, 2021d; Gomes, Quadros et al.,
2020; Gomes & Rodrigues, 2021; Linhares & Gomes, 2020; Martins et al.,
2018; Matos et al., 2019; Mecca et al., 2015; Moura et al., 2014; Muniz et al.,
2016; Pinheiro et al., 2009; Reis et al., 2021; Rosa et al., 2013; Rosario et al.,
2019; Salami et al., 2021; Silveira & Gomes, 2012, 2014;

Intervengao Cognitiva

Cardoso et al., 2019; Gomes, 2002, 2007a, 2007b, 2020b, 2020c; Gomes et al.,
2008; Pereira et al., 2019; Ricci et al., 2020

Em 2018, o Laboratdrio de Investigagao da Arquitetura Cognitiva (LAICO) prop6s uma
agenda revoluciondria para a teoria das abordagens de aprendizagem. Até aquela época,
segundo nosso conhecimento, as abordagens de aprendizagem eram medidas
exclusivamente por testes baseados em autorrelato, o que limitava a qualidade das
evidéncias obtidas pela teoria, ja que testes de autorrelato geram consideraveis vieses na
medida (Wetzel et al., 2016). O LAICO é um centro de referéncia no Brasil para a geragao
de conhecimento em técnicas quantitativas, construcao sistematica de testes gratuitos a
comunidade cientifica e colaboragdo técnica com outros centros de pesquisa para a
construgao ou validacao de testes (Tabela I).
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O Teste Abordagem-em-Processo versao 2 faz parte da agenda do LAICO iniciada
em 2018. Ele foi criado em 2022 por Cristiano Mauro Assis Gomes e Marina Nogueira
Dos Santos Rodrigues. O teste possui 6 questoes com quatro itens em cada questao. O
teste mede as abordagens de aprendizagem por meio de um item aberto em cada uma
das questdes. Nesse item aberto, o estudante deve performar determinado
comportamento de abordagem profunda ao aprender determinado contetido escolar-
académico. Detalhes sobre o teste sao apresentados em Gomes (2022b) e Gomes,
Jelihovschi et al. (2022b).

Um Guia de Correcao dos itens abertos do teste foi criado em 2022 por Cristiano
Mauro Assis Gomes, com a fungao de ser um norteador para que o professor corrija de
forma adequada as respostas dos estudantes aos itens abertos do teste. A despeito desse
objetivo direto, o Guia de Corregao apresenta um efeito indireto substancial. Usualmente,
o LAICO fornece um suporte técnico ao professor que aplica o teste e utiliza o Guia de
Corregao. Por esse motivo, o uso do Guia de Corregao torna-se um momento reflexivo
compartilhado entre o professor e um pesquisador do LAICO especialista no Guia de
Correcao. As caracteristicas do Guia o tornam apropriado para que o professor elabore
uma reflexao sobre as caracteristicas de seu ensino, as estratégias pedagdgicas, as formas
de avaliagdao do aprendizado, entre outros elementos didaticos. O Guia de Correcao é
formado por cinco se¢oes em um template. Nesse template, o professor deve preencher
cada uma das segOes, de forma a refletir quais sdo os conceitos centrais e complementares
que fazem parte do ensino do contetido ministrado por ele, assim como deve definir quais
sdo as relagOes entre esses conceitos. Ao realizar essa reflexdo, o professor tem a
oportunidade de rever a funcao de cada elemento ensinado por ele e se esses elementos
cumprem, de fato, papel relevante para uma melhor aprendizagem do estudante. Em
alguns casos, nesse momento de reflexao, o professor tem a oportunidade de rever certos
elementos do contetido, assim como rever certas praticas pedagogicas. Detalhes sobre o
Guia de Corre¢ao podem ser obtidos em Gomes, Araujo et al. (2022b).

Levando em conta o potencial reflexivo sobre a pratica pedagogica, nosso artigo
mostra o preenchimento do template do Guia de Correcao do Teste Abordagem-em-
Processo versao 2 por parte de uma professora do ensino superior. A professora
preencheu o template para a correcao do Teste Abordagem-em-Processo versao 2 no
contetdo Lissanfibios. Esse contetido faz parte da disciplina de Zoologia dos Cordados I
do curso de Ciéncias Bioldgicas de uma universidade ptblica na cidade de Ibirité, Minas
Gerais, Brasil. Esse preenchimento é apresentado em sua integra, assim como também
sao apresentados comentdrios produzidos pela professora sobre algumas reflexdes
pedagogicas e tomadas de decisao construidas por ela ao preencher o Guia de Corregao.
Esses comentarios foram fruto das discussdes com um pesquisador do LAICO, o qual
fornecia suporte técnico sobre o preenchimento do Guia de Corregao. Esses comentarios
sao relevantes, pois mostram como o preenchimento do template do Guia de Corregao é
uma oportunidade reflexiva para que o professor possa rever uma série de questoes sobre
sua pratica pedagogica. A secdo, a seguir, apresenta integralmente o template
preenchido, assim como os comentarios.
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2. Apresentacao do Guia de Corre¢ao Aplicado ao Contetrdo Lissanfibios

Titulo: Guia de correcdo do Teste Abordagem-em-Processo Versdo 2 aplicado ao contetido
“Lissanfibios: caracteristicas gerais, diversidade e classificagio”

1. Definicdo do contetido de ensino:
“Lissantibios: caracteristicas gerais, diversidade e classificagao”.

Comentdrio do Professor:

Resolvi aplicar o Guia de Correcao do Teste Abordagem-em-Processo versao 2 no
conteudo Lissanfibios porque os Lissanfibios compdem um grupo de animais
extremamente importante e interessante para a compreensao de alguns aspectos
evolutivos dos animais vertebrados. Pelo fato dos anfibios serem animais de transi¢ao
que se reproduzem e passam uma fase de vida na 4gua e outra na terra, apresentam uma
série de caracteristicas adaptativas a esses dois ambientes tdo diferentes. Isso acaba
agucando a curiosidade e o interesse em aprender dos estudantes.

2. Selecio e nomeacdo dos conceitos centrais:
I. Monofiletismo dos anfibios (Classe Lissanfibia)
II. Padroes respiratdrios nos anfibios: branquial, cutaneo, bucofaringeo e pulmonar;
III. Sistema circulatério fechado, duplo, incompleto e com coragao tricavitario;
IV. Ciclo reprodutivo dos anfibios anuros: fecundacdo externa, desenvolvimento
indireto, com uma fase larval aquatica e uma fase adulta terrestre;
V. Ordem Anura (ou Salientia);
VI. Ordem Urodela (ou Caudata);
VII. Ordem Gymnophiona.

Comentario do Professor:

Os livros didaticos de Zoologia, tradicionalmente, organizam os contetidos em se¢des ou
unidades que representam muitas vezes classificagdoes ou temas, em detrimento de uma
estruturacao de conceitos centrais do contetido. O contetido relacionado aos Anfibios &,
geralmente, apresentado nos livros de forma dividida em se¢des como caracteristicas
gerais, habitat, reproducao, sistema circulatorio, sistema respiratdrio, com a fungao de
tipificar os temas que devem ser ensinados em determinada disciplina. Observe que
habitat, reproducao, sistema circulatorio, respiratorio, em sua esséncia, podem ser
conceitos centrais a serem ensinados ou mero temas que dispdem em uma mesma
unidade certos conceitos centrais a serem ensinados. Por sua vez, a maneira como 0
professor apresenta as propriedades fundamentais dos conceitos na segao 4 do Guia de
Corregao permite definirmos com clareza se a unidade de determinada disciplina é
meramente uma tematica que classifica os elementos do contetido ou é um conceito
central da disciplina. Por exemplo, se a unidade habitat é um conceito chave e nao
meramente um modo de tematizar os contetdos da disciplina, entao o conceito habitat
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devera ser apresentado de forma bem definida pelo professor na secao 4 do Guia de
Correcao, assim como mostrar quais conceitos complementares ensinados explicam esse
conceito central. Por outro lado, se habitat nao faz parte dos conceitos apresentados na
secao 4 do Guia de Corregao e os conceitos complementares apresentados nesta se¢ao nao
tém como fungao explicar o conceito de habitat, entao torna-se notdrio que habitat nao é
tratado como um conceito central, mas como um organizador, um “ficheiro” que coloca
em uma mesma unidade certos elementos do contetido da disciplina.

Ao aplicar xo Guia de Correcao do Teste Abordagem-em-Processo versao 2 no
conteudo Lissanfibios, inicialmente havia considerado a Classe Lissanfibia como um
conceito central e o monofiletismo dos anfibios como outro. Depois de refletir, percebi
que sao um conceito tnico, pois a Classe Lissanfibia ¢ definida por um conjunto de
caracteristicas que alguns animais vertebrados possuem em comum e que sao especificas
dos anfibios. Esse conjunto de caracteristicas que definem um grupo natural de seres
vivos é o que chamamos de sinapomorfias. Um grupo monofilético, como é o caso da
Classe Lissanfibia, compartilha sinapomorfias, possui um ancestral comum e abarca
todos os seus descendentes. Ou seja, 0 monofiletismo dos anfibios é o conjunto de
caracteristicas que definem a Classe Lissanfibia e sua ancestralidade em comum, sendo
que ambos os termos sao de fato sindnimos, ou seja, o monofiletismo dos anfibios é igual
a Classe Lissanfibia. E relevante observar que a aplicagio do Guia de Correcéo colabora
para o esclarecimento de uma boa corregao dos itens abertos do Teste Abordagem-em-
Processo versao 2. No entanto, é mais interessante ainda constatar que a aplicacdo do
Guia de Corregao permite ao proprio docente construir uma profunda reflexao sobre a
estruturagao didatica do contetido de seu ensino. Organizagdes do contetdo e praticas
pedagdgicas podem ser revistas, para a promogao de um ensino mais focado em conceitos
ricos em informacgao pedagogica e menos focado em uma estruturagao temadtica do
contetudo.

3. Contextualizacdo:
O conteudo “Lissanfibios: caracteristicas gerais, diversidade e classificacao” é ministrado
na disciplina de Zoologia dos Cordados I, que faz parte da grade curricular do curso de
graduacdo em Ciéncias Bioldgicas da Universidade do Estado de Minas Gerais. Esta
disciplina tedrico-pratica possui uma carga horaria de 72 horas, ministrada em 18
encontros de 4 horas-aulas. O contetido referente a Classe Lissanfibia envolve 2
encontros, sendo um encontro de aula tedrica e o outro de aula pratica, e € o pentltimo
assunto abordado na disciplina. Esse conteudo fornece uma base para entendimento
sobre a evolugao dos animais vertebrados aquaticos que conquistaram o ambiente
terrestre, evidenciando caracteristicas de transi¢do para se adaptarem a esses dois
ambientes tao distintos.

4. Propriedades fundamentais dos conceitos:
Monofiletismo deve ser o primeiro conceito central trabalhado sempre que se inicia o
contetdo sobre um determinado grupo monofilético de animais. Um grupo monofilético

European Journal of Alternative Education Studies - Volume 8 | Issue 1 | 2023 6


http://oapub.org/edu/index.php/ejae

Marina Nogueira dos Santos Rodrigues, Cristiano Mauro Assis Gomes
APLICACAO DO GUIA DE CORRECAO DO TESTE DE ABORDAGEM-EM-PROCESSO
VERSAO 2 COMO REFLEXAO DA PRATICA PEDAGOGICA

é um grupo de espécies que se relacionam através de uma historia de descendéncia tinica,
ou seja, uma espécie ancestral e todos os seus descendentes. O termo monofiletismo
designa um grupo natural. Os organismos que compdem um grupo monofilético
apresentam caracteristicas tipicas compartilhadas pelos membros desse grupo, as quais
sao chamadas de sinapomorfias. Elas contribuem de forma relevante para a classificacao
dos animais em um grupo monofilético e compdem uma propriedade fundamental do
conceito central monofiletismo. Tanto o conceito monofiletismo (ou grupo monofilético)
quanto o conceito sinapomorfia sdo ensinados na disciplina de Evolugao. Entretanto, eles
sao retomados na disciplina de Zoologia e aplicados no ensino de grupos taxondmicos
de animais. A compreensao do monofiletismo € obrigatéria para o entendimento na
disciplina de Zoologia de que a Classe Lissanfibia compde um grupo monofilético, ou
seja, € um grupo natural ja& que possui um ancestral em comum e compartilha um
conjunto de sinapomorfias. As propriedades fundamentais da Classe Lissanfibia sao as
seguintes:

1) Pele com glandulas mucosas e de veneno;

2) Pele lisa, fina, timida e vascularizada

3) Respiragao cutanea e uso da bomba buco-faringea na inalacao;

4) Respiracao branquial na fase larval;

5) Sistema circulatorio fechado, duplo, incompleto e com coracdo tricavitdrio;

6) Bastonetes verdes;

7) Musculo levator bulbi;

8) Costelas curtas e retas que nao circundam o corpo;

9) Dois condilos occipitais, dois cotilos no atlas;

10) Redugao dos ossos do cranio;

11) Carnivoria.

Algumas propriedades fundamentais do conceito central “Monofiletismo dos
anfibios” ganham status de conceito central na disciplina de Zoologia devido a sua
importancia para explicar a fisiologia dos anfibios. Esse é o caso das propriedades “3 -
Respiragao cutanea e uso da bomba buco-faringea na inalagao” e 4 —Respiragao branquial
na fase larval”. Juntas, elas formam um conceito central denominado de “Padroes
respiratdrios nos anfibios: branquial, cutaneo, bucofaringeo e pulmonar”. A respiracao
pulmonar nado estd incluida entre as propriedades fundamentais do conceito central
Classe Lissanfibia, pois existem algumas espécies de salamandras que permanecem com
as branquias mesmo depois de adultas e nunca desenvolvem pulmaoes. Mas essa forma
de respiracao foi incluida como propriedade fundamental do conceito central “Padroes
respiratorios dos anfibios: branquial, cutaneo, bucofaringeo e pulmonar”, por estar
presente na maioria dos anfibios adultos. Essa diversidade de formas respiratorias
apresentadas pelos anfibios esta relacionada ao ciclo de vida desses animais, que passam
uma fase da vida na 4agua e outra terrestre, necessitando de padrdes respiratorios
especificos para cada um desses ambientes. Além disso, o sistema cardiorrespiratorio
desses animais € pouco eficiente, necessitando da respiracao cutanea e bucofaringea
como auxiliares a respiracao pulmonar dos adultos para maior oxigenagao do sangue.
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Por conta disso, para que possam realizar a respira¢ao cutanea, esses animais possuem a
pele lisa e muito vascularizada, além de precisar estar sempre iimida, o que relaciona a
propriedade fundamental “2 - Pele lisa, fina, imida e vascularizada”. Portanto, as
propriedades fundamentais do conceito central “Padrdes respiratorios nos anfibios:
branquial, cutaneo, bucofaringeo e pulmonar” sao:

1) Respiragao branquial;

2) Respiragao cutanea (relacionada a pele lisa, imida e vascularizada);

3) Respiracao bucofaringea;

4) Respiragao pulmonar.

Outra propriedade fundamental do conceito central “Monofiletismo dos anfibios”
que possui status de conceito central é a propriedade “5 — Sistema circulatdrio fechado,
duplo, incompleto e com coragao tricavitario”. O tipo de coragao que os anfibios
apresentam na fase adulta (coragao com trés cavidades) determina o padrao de sistema
circulatorio apresentado por esses animais nesta fase. As propriedades fundamentais
deste conceito central sao:

1) Sistema circulatério fechado;
2) Circulacao dupla;

3) Circulagao incompleta;

4) Coracao tricavitario.

Algumas propriedades relevantes sobre o conceito central Monofiletismo dos
Anfibios, mas nao fundamentais, pois alguns anfibios nao apresentam essas
propriedades, sdo a reprodugao na agua e desenvolvimento indireto, passando por um
processo de metamorfose. Essas caracteristicas contribuiram para a escolha do nome da
Classe Lissanfibia, que em latim significa animais de pele lisa e duas vidas (lis= lisa; anfi
= dois; bio = vida). Devido a relevancia dessas propriedades, elas também sdo elevadas a
status de conceito central ao ensinar o contetido Lissanfibios, formando o conceito central
“Ciclo reprodutivo dos anfibios anuros: fecundagao externa, desenvolvimento indireto,
com uma fase larval aquatica e uma fase adulta terrestre”. As propriedades fundamentais
desse conceito central sdo:

1) Fecundagao externa;

2) Desenvolvimento indireto;

3) Metamorfose;

4) Duas fases de vida: larval aquatica e adulta terrestre.

Taxonomicamente, a Classe Lissanfibia é subdividida em 3 Ordens, de acordo com
caracteristicas especificas dos animais que compdem a Classe. Cada Ordem de anfibios,
portanto, forma um conceito central e as caracteristicas compartilhadas pelos animais de
cada ordem sdo as propriedades fundamentais de cada um desses conceitos centrais
relacionados a taxonomia dos anfibios.

O conceito central “Ordem Anura (ou Salientia)” é composto pelas seguintes
propriedades fundamentais:

1) Cranio extremamente reduzido;
2) Ossos frontal e parietal fundidos formando o frontoparietal;
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3) Vértebras caudais fundidas em um bastao (urostilo);

4) Reducgao do numero de vértebras;

5) Ilio e elementos proximais dos tarsos alongados;

6) Patas posteriores e pés alongados;

7) Cauda curta ou ausente;

8) Dentes ausentes do dentario;

9) Lingua presa na porgao anterior da boca com margem posterior livre

10) Larvas sem dentes verdadeiros, com bico (bainha das maxilas) e denticulos
cdrneos, uma grande cesta branquial e branquias internas

11) Metamorfose com organizagao total do corpo
O conceito central “Ordem Urodela (ou Caudata) é composto pelas seguintes

propriedades fundamentais:

1) Corpo curto, cauda longa e quatro patas;

2) O cranio é reduzido pela auséncia de muitos o0ssos;

3) Fecundacao interna via espermatoforo;

4) Pedomorfose em varias familias.
J& o conceito central “Ordem Gynophiona” € composto pelas seguintes

propriedades fundamentais:

1) Anfibios dpodes alongados, com corpo anelado;

2) Cauda muito reduzida ou ausente;

3) Patas e cinturas ausentes;

4) Olhos reduzidos e cobertos por pele ou 0sso;

5) O pulmao esquerdo € reduzido ou ausente;

6) Fecundacao interna por meio do falodeu;

7) Créanio bem ossificado;

8) Tentaculo quimio-sensorial protratil associado aos olhos e ao érgao de Jacobson.

5. Respostas de referéncia para os itens abertos do teste:

Item aberto da questio 1: Descrever com suas proprias palavras, e com o maior
detalhamento possivel, um conceito sobre o assunto ensinado. Nao deixe de mencionar
a que conceito ou conceitos a descricao se refere.

Resposta de referéncia: O conceito nesta resposta envolve o “sistema circulatorio fechado,
duplo, incompleto e com coragao tricavitario” dos anfibios. Particularmente, gostaria de
explicar porque o sistema é incompleto. Farei uma analogia. Pensemos no sistema
circulatdrio como um sistema de tratamento e distribuicdo de agua (sangue), onde o
coragao seria a bomba que impulsiona essa 4gua para duas regioes diferentes, a central
de tratamento (pulmoes) e as casas (tecidos). Por isso, o sistema circulatdrio é considerado
duplo. Essa bomba manda a 4gua para uma central de tratamento que limpa a agua
(oxigena o sangue) e manda de volta para a bomba. Essa 4gua limpa (sangue arterial) cai
num compartimento da bomba (ventriculo) que também recebe agua suja (sangue
venoso) vinda das casas. Dessa forma, a 4gua limpa e suja se misturam na bomba e sao
enviadas assim para as casas. Por isso a circulagao é incompleta.
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Item aberto da questdo 2: Elaborar um exemplo concreto que mostra o seu entendimento de
um conceito. Nao deixe de mencionar a que conceito ou conceitos a descrigao se refere.
Resposta de referéncia: O exemplo elaborado € sobre o conceito “metamorfose”. Durante a
aula foi explicado que a maioria dos anfibios sofrem metamorfose, que € a transformacao
completa do corpo de um animal ao passar da fase larval para fase adulta. Um exemplo
concreto de metamorfose, que nao foi mencionado na aula, é o da lagarta que sofre uma
transformacao completa para virar borboleta.

Item aberto da questdo 3: Criar um esquema em que vocé mostra com clareza como os
elementos fundamentais do conteido ensinado se relacionam. Nao deixe de escrever
uma explicacdo clara sobre seu esquema, apresentando seu entendimento de cada
elemento fundamental e como eles se relacionam.

Resposta de referéncia: O conceito que se encontra no centro do esquema da Figura 1 é o
monofiletismo dos anfibios, pois ele engloba todas as caracteristicas compartilhadas
pelos animais que formam a Classe Lissanfibia. Das caracteristicas compartilhadas pelos
anfibios, duas se destacam: o ciclo reprodutivo e o sistema circulatdrio destes animais.
Os anfibios sao animais terrestres, mas se reproduzem na dgua, assim como possuem
uma fase de vida larval aquatica, o que lhes exige uma adaptagao fisiologica para viver
nos ambientes aquatico e terrestre. J4 o sistema circulatorio fechado, duplo, incompleto e
com coracao tricavitrio, traz como consequéncia uma circulacao pouco eficiente, devido
a mistura de sangue que ocorre no coragao tricavitdrio. Isso demanda uma adaptacao
para aumentar a oxigenag¢ao do sangue e compensar o sistema circulatorio incompleto. A
Classe Lissanfibia é subdividida em 3 grupos (Ordens), de acordo com especificidades
dos diversos anfibios.

Item aberto da questio 4: Buscar mais informacao e aprofundar seu conhecimento sobre o
assunto, seja procurando na internet, lendo livros, assistindo documentarios, etc. Faga
isso, mostrando, de forma detalhada e bem clara, como se deu o seu entendimento
conceitual apds a(s) aula(s) e qual foi o aprofundamento do seu entendimento conceitual
apos a sua busca de mais informacao. Nao deixe de informar a fonte de informagao
utilizada.

Resposta de referéncia: O conceito aprofundado € sobre o “Ciclo reprodutivo dos anfibios
anuros: fecundagao externa, desenvolvimento indireto, com uma fase larval aquatica e
uma fase adulta terrestre”. Para aprofundar meus conhecimentos sobre esse conceito, li
um capitulo do livro de Zoologia chamado “A vida dos vertebrados” do autor Pough.
Ele aborda a reproducao das salamandras e descobri que algumas espécies de
salamandras desenvolveram uma estratégia de reproducao diferente dos outros anfibios
em geral. Os machos dessas espécies produzem uma estrutura chamada espermatoforo,
um amontoado de espermas que sao depositados no solo e endurecem virando uma
estrutura pontiaguda e rigida que serve para fecundar as fémeas de forma interna. Essas
salamandras possuem fecundagao interna, o que aumentam as chances de fecundagao.
Apos a aula, eu ja havia entendido que nem todos os anfibios dependiam da dgua para
se reproduzir, com fecundagao externa a partir da liberacdo de gametas na agua e
passando por um estagio de vida larval. No entanto, a leitura do capitulo do livro me
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permitiu aprofundar a compreensao sobre como ocorre outras formas de reprodugao dos
anfibios, como € o caso de algumas espécies de salamandra que nao dependem da agua
para a reprodugao.

Por possuirem uma =
e -

fase devidaaquatica | Ciclo reprodutivo dos anfibios anuros: |

eoutraterrestre, 0s | fecundago externa, desenvolvimento indireto,

anfibios possuem com uma fase larval aquética e uma fase adulta
adaptagoes terrestre;
fisiologicas para viver

nesses dois

arfiblarites: Caracterfsticas

compartilhadas por

Dividida em 3 Ordens, de acordo | (yrdem Anura (ou
com caracteristicas especificas

todos os anfibios. dos animais Salientia),
Classe Lissanfibia e
PadrGes respiratorios: (Monofiletismos Ordem Urodela (ou
; Caudata)
Pulmonar, Branquial, S s
cutaneo e buco- Dos AanbIOS)
faringea ,
’Ordem Gymnophiona.

Sistema pouco

eficiente. Necessita Sistema circulatorio |
de varios padroes fechado, duplo,
respiratorios para incompleto e com
aumentar oxigenacao coragdo tricavitario
do sangue. —_

Figura 1: Esquema elaborado para o item aberto da questao 3

Item aberto da questdo 5: Identificar possiveis erros de entendimento sobre o conteudo
ensinado. Nao deixe de mencionar a que conceito ou conceitos este exemplo se refere.
Resposta de referéncia: Considero o conceito “Taxonomia dos anfibios” para apontar um
erro de entendimento sobre o contetido ensinado. Eu considerava que o grupo dos
anfibios era formado apenas por sapos, ras e pererecas. Ap0s as aulas, descobri que esses
animais representam uma ordem de anfibios chamada de anura. Mas existem outros
tipos de anfibios que eu nao conhecia, como as cecilias (anfibios sem pernas) e as
salamandras, as quais eu achava que eram répteis por se parecerem com pequenos
lagartos. Além disso, eu achava que sapos eram os machos das ras e as pererecas eram
tilhotes deles. Descobri que sapos, ras e pererecas sao tipos diferentes de anfibios anuros
e que existem vdarias espécies de cada um desses tipos de anuros.

Item aberto da questdo 6: Criar um exercicio desafiador que estimule a reflexao sobre um
conceito aprendido. Nao deixe de mencionar a que conceito ou conceitos este exemplo se
refere.
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Resposta de referéncia: O exercicio engloba os conceitos “Padroes respiratorios nos anfibios:
branquial, cutaneo, bucofaringeo e pulmonar”, “Ciclo reprodutivo nos anfibios anuros”
e “Sistema circulatdrio dos anfibios”.

Exercicio:

Avalie as frases a seguir e identifique se existem erros conceituais. Se existirem,
transcreva o trecho errado e explique o erro em cada trecho transcrito.

A)

B)
C)

D)

A Lissanfibia ¢ um grupo monofilético de animais que compartilham um conjunto
de caracteristicas em comum, como pele fina, imida, vascularizada, com
glandulas mucosas e de veneno e respiragao cutanea e uso da bomba buco-
faringea na inalagao.

O sistema circulatorio dos anfibios é formado por um coragdo tricavitario e
apresenta uma circula¢do dupla e completa.

Todos os anfibios apresentam um ciclo reprodutivo com fecundacdo externa,
desenvolvimento indireto e metamorfose.

Os anfibios foram os primeiros animais vertebrados a desenvolver pulmoes para
respiracao aérea. Por conta disso, todos os anfibios adultos possuem pulmoes
eficientes para respiracao no ambiente terrestre.

Resposta:

A)
B)

C)

D)

Correta.

Trecho incorreto: “circulagao completa”. Os anfibios apresentam mistura de
sangue venoso com arterial dentro do coragao, uma vez que possuem coragao
tricavitdrio. Dessa forma, o sistema circulatério desses animais é incompleto.
Trecho incorreto: “Todos os anfibios”. Nem todos os anfibios possuem padrao
reprodutivo como o apresentado na frase. Alguns anfibios, como algumas espécies
de salamandras, apresentam fecundacgao interna, por meio de espermatoforo.
Outras espécies de salamandra nao passam por metamorfose, mas pedomorfose,
ja que os adultos mantém algumas caracteristicas larvais, como branquias e se
mantém no meio aquatico a vida toda.

Trecho incorreto: “todos os anfibios adultos possuem pulmoes eficientes para
respiracao no ambiente terrestre". Os pulmdes dos anfibios sdo em forma de sacos
e nao apresentam alvéolos. Por isso, sdo pouco eficientes e dependem de outras
formas respiratdrias auxiliares, como a cutanea e a bomba buco-faringea.
Justificativa de porque o exercicio é um desafio: Identificar e justificar erros

conceituais é uma tarefa que demanda reflexao. Apesar dos erros apontados nas opgoes
de multipla-escolha serem de identificacdo bem simples, os estudantes da disciplina em
que o contetido é ministrado possuem consideravel dificuldade com esse tipo de questao,
de modo que para eles esse exercicio € um desafio.

3. Conclusao

O Guia de Correcao do Teste Abordagem-em-Processo versao 2 cumpre bem seu
propdsito de servir de norteador para que o professor corrija adequadamente as respostas
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dos alunos aos itens abertos do teste. Além disso, o processo de preenchimento do guia
pelo professor, se conduzido por um suporte técnico adequado, mostra-se uma atividade
reflexiva importante da pratica pedagdgica, pois proporciona um momento de
reavaliagao de varias dimensdes do exercicio docente, como por exemplo, a real
relevancia dos assuntos ensinados para uma melhor aprendizagem do aluno.

A partir dessa reflexao, alguns conceitos sobre o contetido Lissanfibia na disciplina
de Zoologia dos Cordados I foram revistos pela professora, assim como metodologias
alternativas de ensino foram consideradas, ao planejar suas praticas futuras. Em suma, o
uso do Guia de Correcao € relevante para a formacao docente, possibilitando ao professor
um momento otimizado de reflexao e reestruturagao de sua pratica pedagogica.
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